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Drivaggregat £6r aiotorfiordon 



10 



UPPPIMNIN6ENS TEKNISKA OMRADE 

Fdreliggand© uppfinning avser ett drivaggregat 
innefattande en f orbranningsmotor och en via en 
lamellXoppling med motorns vevaxel f6rbunden stegvaxlad 
vaxeliada. Atminstone ett styrorgan styr och reglerar 
itmlnstone mo torn. 



TBiCNIKSNS STANDPUNKT 

Automatvajceliador av typen automatiserade ategvftxlade 

IS v&xellAdor, har blivit allt vanligare i tyngre fordon i 
taJct med att mikrodatortekniken utvecklats alltmer och 
gjort det mdjligt att med en styrdator och ett antal 
reglerdon, exempelvis servomotorer, precisionsreglera 
motorvarvtal, in- och urkoppling av en automatieerad 

20 koppling mellan motor och vAxellida samt vixellidans 

kopplingsorgan i forhAllande till varandra, sA att mjuk 
vaxling alltid erhAlles vid rAtt varvtal- Fordelen med 
denna typ av automatvaxellAda j&nfort med en 
traditionell automatvaxell&da uppbyggd med 

25 planetvaxelsteg och med en hydrodynamisk 

momentomvandlare p4 ingingseidan Ar dels att. framfdr 
allt n*r det gftller anvAndnlng i tunga fordon, den *r 
enklare och robustare och kan f rams tail as till 
vasentligt lagre kostnad an den traditionella auto- 

30 matvaxellidan och dels att den har bdgre verkningsgrad, 
vilket betyder mojlighet till lagre branslefdrbrukning- 

Aven elektroniska styr- och reglersystem f6r ett 
fordone motor har pAverkats av datorteknikens 
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utveckling ocn blivit escalctare, snabbare och mer 
anpassningsbara till r4dande tills tind hos motorn ocli 
omgivningen. Hela fOrbranningaproccasen kan 
precisionsstyras efter varje drif tasituation. M&r bftr 
iven naranas utveckl ingen av olika sensorer for 
avkanning av £6r motoms atyrxxing och reglering viktiga 



Bn tillverkare utav f 6rbranningsmotorer optimerar 
vanligtvia en motorkonstruktion for att uppni en vlss 
motoreffftkt, lig brSnslefdrbrukning, god verkningsgrad 
samt li6gt vridmoment . Senom att utforitia inlagd 
programvara i styrenheten for motorn p4 ett visst sktt 
kan man bastamma exakt utseende pA en motors 
15 vridmoment- och varvtalskurva, dvs vilket maximalt 

vridmoment motorn ska kunna g« vid ett visst varvtai. 
Detta sker genom att t ex i en motor med dverladdning 




( - 

laddtryck p4 ett s&dant sAtt att ett visst maximalt 
20 vridmomentet erh&lla vid ett visst varvtai. Givetvis 8& 
sitter dimensioneringen av motoms liArdvara de rent 
fysikaliaka eller bAllfasthetsmassiga granserna £6r vad 
motorn 6verhuvudtaget kan prestera. Tillverkaren vaijer 
ett visst utseende pft moment- och varvtalskurva f6r en 
25 vias motormodell utefter vilken motorn tillits prestera 
sitt maxlmala vridmoment. 

Om motoms varvtai vid kdming av fordonet stiger eller 
sjunker sA pass myckat att motoms maximala vridmoment 

30 inte 4r tillrackligt b6r en uppvAxling eller nedvSxling 
av fordonets transmission (vaxell&da) ske sa att 
motoms vridmoment kan utnyttjas pA ett bittre sitt. 
Mha vaxellAdor enllgt ovan beskrivet Andras utvAxling 
mellan motorn och fordonets drivhjul sA att motoms 

35 varvtai bamnar dAr rootavarande maximala vridmomentet 



-04 
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rAcker till . Motom och vaxellAdan bildar f ordonets 



En etegvaxlad vixellSda ar vanligtvis uppbyggd av en 
5 ingaende axel, en mellanaxel. vilken uppvisar minst ett 
jcugghjul i ingrepp med ett taigghjul p& den ingiende 
axein, aamt huvudaxel med kugghjul, som ingriper med 
kugghjul pa meiianaxeln- Huvudaxeln 4r sedan vidaxe 
fdrbunden med an utgAende axel kopplad till drivhjulen 

10 via t ex en kardanaxel- Respektive par av kugghjul har 
olika utvaxling jSmfdrt ett annat par av kugghjul i 
vAxellAdan. Olika utvSxlingar f4s genom att olika par 
av kugghjul 6verf6r vridmomentet £ran motorn till 
drivhjulen. Mellan tva saraverkande och roterande 

15 kugghjul i en vSxeliada uppstAr friktionsfdr luster 
mellan de kuggar s«a 4r i ingrepp o<di tillh6rande 
respektive kugghjul. 

I en del stegvaxlade vfixeliador Ar hogsta vAxeln (lAgst 
20 utvAxling) en s k direktvAxel. Detta innebAr att 

ingaende axeln samt huvudaxeln (eller utgAende axeln) i 
vaxeiiAdan Ar direkt fArbundna med varandra dA 
direktvAxeln Ar inkopplad, vilket betyder att 
vridmomentet gAr rakt igenom vAxellAdan utan utvaxling. 
2S Altemativt kan sagas att utvAxlingen ar 1:1. SAledes 
uppstAr inga COrluster mellan kugghjul i ingrepp. 
DirektvAxeln Ar m a o en mer brAnslebesparande vAxel An 
cle andra indir^ta vAxlama, vars utvAxlingar £As genom 
kuggh j ulsparen . 

30 

Genom att kSra ett fordon pA en direktvAxel sparas 
brAnale genom att f riktionef 6rlueter 1 vAxellAdan Ar 
lagre. NAr fordonet fAr ett tillrAckligt 6kat 
f ArdrootstAnd, t ex genom brantare rootlut eller 6kande 
35 motvlnd sA kan fordonet b6rja retardera pga av att 
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maximal a vridmomentet fran motorn inte 
att h&lla fordonshastigbeten konstant. 



r&cker till fdr 



. - 0 4 



For att fa st6rre dxivkraft pA fordonets drlvhjul s& 
5 kommer an automatisk stegvaxlad vaxellAda att vAxla ner 
till en 149r© vAxel (hogre utvaxling) . Pga av den nya 
hdgre utvaxlingen av motoms vridmoment komner 
drivaggregatet nu fdrhoppningsvis kunna prestera ett 
tillrackligt vridmoment p4 drivhjulen £6r att 
10 fttminstone kunna behAlla en nigot retarderad hastighet. 

Motsvarande kan sigas hinda vid en kort inbromsnlng, 
dSr hastigheteminskningen ej direkt orsakar en 
nedv&xling, men dar fordonsbastighetea efter 
15 inbromaningen bamnar s& att motsvarande motorvarvtal 

ocb maximal t vridmoment med direktvftxeln inkopplad inte 
rAcker till ocb fordonet b6rjar retardera ocb 
vaxeliadan kommer dA att vAxIa ner. 



20 



finna det ett bebov av att utnytt^a 
direktvaxeln pA ett bAttre sAtt med syftet att stoka 
brAnslefArbrukningen. Detta Ar buvudsyftet med 
nedan beskrivna uppf inningen . 



25 SAMMMIPATTNINO AV tJPPFINNlNOBN 

Den uppfinningsenliga I6sningen av problemet med bAnsyn 
taget till den uppfinningsenliga anordningen beskrive i 
patentkravet 1. Patentkraven 2 till 8 beekriver 
£6redragna utf Aringsformer oc* utvacklingar utav den 

30 uppfinningsenliga anordningen. 

Anordningen enligt uppf inningen avser ett drivaggregat 
f6r motorfordon, innefattande en ffirbrAnningsmotor ocb 
en via en lamellkoppling med motoms vevaxel fdrbunden 
35 ingAende axel till en stegvAxlad vixellAda, som bar 
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atminetone en dir^tvAxel och aom har minst en i ett 
hus lagrad mellanaxel, vilk«i uppvisar minst ett 
kugghjul i ingrepp med ett kugghjul p4 den ingiende 
axeln, en i huset lagrad huvudaxel med kugghjul, aom 
5 ingriper med kugghjul pA mellanaxeln. varvid Atminetone 
det ena kugghjulet i varje par med varandra ingripande 
kugghjul pa mellanaxeln och huvudaxeln Ar roterbart 
lagrad pa sin axel och liabart med kopplingaorgan, saiut 
med kopplingaorganen samverkande manOverorgan, vilka ar 
10 atyrda av en vaxelvaijare. styrorgan med Atminstone 
motorstyrfunktion och vilket styrorgan regiatrerar 
insignaler representerande vald v&xel eamt olika motor- 
och fordonsdata, aom atminatone innefattar motorvarvtal 
eller varvtal pa ingaende axeln eller fordonahastighet . 
15 Anordningen anligt uppf inningen kAnnetecknas av att 
etyrorganet 4r anordnat att vid Ineignal indikerande 
att en direktvAxel ar inkopplad atyra och/eller reglera 
motom sa att motom kan leverera ett hfigre maximalt 
tiliatet vridmoment jamf6rt med dA direktvAxeln inte Ar 
20 inkopplad i ayfte att apara brAnale. 

De frAmata fdrdelarna med anordningen enligt 
uppf inningen Ar att fordonet kan kfiraa med en 
direktvAxel inkopplad under en lAngre tid An enligt 
25 tidlgare kAnd teknik. Genom att fordonet k6rs mer med 
en direktvAxel inkopplad sA aparaa brAnsle genom att 
friktionsfdrlustema totalt sett blir lAgre. Detta Ar 
rodjligt taclc vare att atyrorganet £dr motor och 
vAxellAda Ar ptogrammerat pA sA aatt att motom kan 
30 preatera ett h6gre maximalt vridmoment endaat dA en 

direktvAxel Ar inkopplad. PA sA aAtt orkar motom bAila 
fordonshastigheten vid fler aituationer An raotsvarande 
styranordning enligt kAnd teknik. VAxellAdan behdver 
inte vAxla ner f6rrAn aenare. eller i viasa fall inte 
35 alls om det £6rh&jda vridmomentet fortaAtter att rAcka 
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till f6r kommande f ardmotstind. Enligt detta utforande 
s& kan ftxempelvie fdrhdjnlngen av vridmomentei: vara 
permanent, dvs sk fort en direktvaxel &t inkopplad s& 
kan motom prestera ett f6rh6jt maximalt vridmoment . Sn 
5 ytterllgare fordel ar att en dkad kdrandel med 
direktvixeln inkopplad gar en lingre livsltogd p& 
v4xell4dan, eftereom inga kuggar i vftxellAdan blir 
belastade d& direktvaxeln ar inkopplad. 

10 Enligt en f^rdelaktig fdrsta utfdringsfozm av 

anordningen enligt uppf inningen 4r ffirhajningen av det 
maximala vridmomentet endast tillAten om vftxellAdans 
verkningsgrad vid inkopplad dlrektvSxel ar bftttre in 
v^xallMans totalverkningsgrad d& n&gon av de andra 

15 vAxlama Ar inkopplade, dva f6rh6jningen ^r endast 

tillAten om fordonets br4nslef6rbrukning inte 6kar pga 
av f6rh63ningen av vridmomentet. 

Pdrdelen med detta ftr att en b&ttre verkningsgrad ffir 
20 fordonet erhills. Funktionen d&r verkningsgraderna 

jamfdrs &r normalt inbakad i transroissionsstyrenhetens 



Enligt en £drdelaktig andra utf dringaform av 
anordningen enligt uppf inningen sker f6rh6jningen av 
det maximala vridmomentet endast om drivaggregatets 
totalverkningsgrad (dvs inklueive fordonets motor) vid 
inkopplad direktvaxel &r bSttre an drivaggregatete 
totalverkningsgrad da ndgon av de andra vftxlama ar 
30 inkopplade, dvs f6rh6jningen ar endast tiliaten om 
fordonets br&nslef6rbrukning inte 6kar pga av 
forhojningen av vridmomentet. 

F6rdelen med detta ar att en ytterligare f6rbattrad 
35 totalverkningsgrad fdr fordonet erhAlls. Fxanktionen d4r 



r 

* » • 
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totalvarknlngsgradenia j*in£6rs &r normal t inbakad i 



v&xelval s s brategi 
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Enligt en f drdelaktig tredje utfdringsf orm av 
anordningen enligt uppf inningen 4r styrorganet anordnat 
att rcglera motom eA att det £drlx6jda maxlmala 
vxldmomentet 6kar 1 ett ateg och/eller stagloet i 
beroende av att fordonet inte fir accelerera genom att 
extra bransle tillfdrs* 



15 



20 



25 



30 



Pdrdelen med detta 4r bAde 
sparas. P6rh6jningen av 
kraf ttillskott som kan £4 
Acceleration f Ar endast 



samt att br&nsle 
£Ar inte ge 
att skena ivAg 



bestallaa av fdraran g&i 



att £5raren Andrar instAllningen pA £artliAllaren. 
Acceleration genoro bransletillforsel (dvs e j t ex 
acceleration pga tyngdkraf ten) £4r endast ske med 
motoms normala maxlmala vridmcanent, dvs ej fSrhdjt 
vridmoment. Anledningen Ar att motom £6rbrukar 
£6rhAllandevis mycket bransle vid acceleration med 
forhojt maximalt vridmOTient. Genom att stegldst forhdja 
det maximala vridmomentet sA kan f6rh6jningen anpassas 
under f Ard sA att fordonet precis inte accelererar* men 
heller inte retarderar utan motom orkar hAlla farten 
med direktvAxeln inkopplad- Ett altemativ Ar att 
f6rb6ja eller sAnka maximala vridmomentet i ett eller 
flera steg. Enligt en altemativ ut£6ringsf orm sA sker 
fdrhdjningen av maximala vridmomentet endast dA fordonet 



35 



Enligt en fdrdelaktig fjArde utfdringsfoxm av 
anordningen enligt uppf inningen sker f6rh6jningen av 
det maximala vridmomentet endast under f 6rutsAttning 
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att inte fordonets medelhastighet 6kar, jaiiif6rt med om 
maximala vridnKsneatet inte &r f6rh6jt. 

Fdrdelen med detta &r att onddiga hastighetedlcningar 
5 undviks. En dlcad hastighet g6r att t ex luf tmotstindet 
f 6r fordonet 6kar roed kvadraten p4 inotsvarande 
hastighets6kning • 

Ytterligare fdrdelaktiga utf or ings former utav 
10 uppfinningen framgAr av de e£ter£61jande beroende 



KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

F6religgande uppfinning konimer i det fdljande att 
15 beskrivas nftrmare under Mnvisning till bifogade 
ritningar, vilka i exemplif ierande syf te visar 
ytterligare fAredragna utf 6r ings former av uppf ixmingen 
samt teknisk bakgrund* 



20 



25 



Pigur 1 visar schematiskt en utfAringsform av ett 
drivaggregat enligt uppf inningen. 

Figur 2 visar kopplingen och vaxell&dan 1 f igur 1 i 
fdrstorad akala. 



Figur 3 visar principiellt ett diagram dver hur det 
maximala vridmomentet varierar med rotationsbastigheten 
p& vAxelladans utgiende axel. Storleken p& vridmoment 
och rotationsvarvtal i figuren Sr andast i 
30 exemplif ierande syfte. 

Pigur 4 visar principiellt ett treaxligt diagram 6ver 
hur totalverkningsgrad f 6r en motor varierar beroende 
av motorns vridmoment och motorvarvtal - Storleken pi 
35 respektive verkningsgrad. vridmoment och 
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rotationsvarvtal i figuren &r endast i exemplif ierande 
syf te. 



5 BESKRIVNING AV fCREDRAGNA UTF6RINGSF0RMER AV 
UPPFINNIN6BN 

I figur 1 betecknar 1 en sexcylindrig 

fdrbrftnniiigsmotor, t ex en dieseliciotor, vara vevaxel 2 
ar kopplad till en generellt med 3 betecknad enskivig 

10 torrlamellkoppling, vilken ar innealuten i en 
kopplingskApa 4- Istillet f6r en enskivig 
lamellkoppling 6& kan en tv4skivig anvAndas. Vevaxeln 2 
ar via motoms utgiende axel 51 (se figur 2) ovridbart 
forbunden med kopplingens 3 kopplingshus 5, medan dess 

15 lamellskiva 6 ar ovridbart f6rbunden med en ing^ende 
axel 7, som ar roterbart lagrad i huset 8 bos en 
generellt med 9 betecknad vaxellAda. I huset 8 ar aven 
en buvudaxel 10 och en mellanaxel 11 roterbart lagrad© . 
Vidare illustreras en motors tyrenhet 48, en 

20 transmissionsstyrenhet 45 samt en manuell vaxelvaijare 
46, kopplad till transmissionsstyrenheten 45 ► 
Transmissionsstyrenheten 45 och motors tyrenhet en 48 ar 
€mpa66ade f6r komrounikation med varandra* 

25 sasom tydligaat framgir av figur 2 ar ett kugghjul 12 

roterbart lagrat pa den ingaende axeln 7 och lasbart pa 
axeln med hjaip av en med synkroniceringsorgan f6rsedd 
kopplingshylsa 13, vilken ar ovridbart men axiellt 
f6rskjutbart lagrad pa ett med den ingaende axeln 

30 ovridbart f6rbundet nav 14. Med hjaip av 

kopplingshylsan 13 ar Aven ett pa huvudaxeln 10 
roterbart lagrat kugghjul IS lisbart relativt den 
ingaende axeln 7. Med kopplingshylsan 13 i ett mittiage 
ar bagge kugghjulen 12 och 15 frikopplade frto sina 

35 axlar 7 respektive 10. Kugghjulen 12 och 15 ingriper 
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med kugghjul 16 respektive 17, som ar ovridbart 
£drbundna roed mellanaxeln 11. Pi mellanaxeln 11 
ytterligare kugghjul 18, 19 och 20 vridfast anordnade, 
vilka ingriper med pi huvudaxeln 10 roterbart lagrade 
5 kugghjul 21. 22 respektive 23, som Sr lAfibara p4 

huvudaxeln med hj4lp av koppliagehylsor 24 respektive 
25, vllka i det visade utf6ringaexeii»let saknar 
synkronlseringsanordningar. P4 huvudaxeln 10 &r ett 
ytterligare kugghjul 28 roterbart lagrat och ingriper 
10 med ett p4 en eeparat axel 29 roterbart lagrat 
mellankugghjul 30. vilket i sin tur ingriper med 
inellanaxelkugghjulet 20. Kugghjulet 28 ftr lisbart pA 
sin axel med hj^lp av en kopplingshylsa 26. 

15 Rugghjulsparen 12,16 och 15,17 samt kopplingshylsan 13 
bildar en splitvaxel med ett ligvAxelateg LS och ett 
hdgvaxelsteg HS. Kugghj ul eparet 15. 17 bildar ftven 
tillsaromane med kugghj ulsparen 21, 18, 22, 19, 23, 20 
och 28, 30 en basvaxellAda med fyra v&xlar framit och 
20 en backviixel. p4 huvudaxelns utgings&nde ar ett kugg- 
hjul 31 vridfast anordnat, vilket bildar solhjulet i en 
med 32 betecknad. tvAvixlad rangevftxel av plonebtyp, 
vars planethjulsbarare 33 ir vridfast f6rbunden med en 
axel 34. som bildar vaxeliadans utgAende axel. 
25 Rangevaxelns 32 planethjul 35 ingriper med ett ringhjul 
36, som med hjaip av en kopplingshylsa 37 ar lasbart 
ralativt vaxeliadshuset 8 f6r lagrange LR och ralativt 
planethjulsbararen 33 f&r hogranga HR. 



Kopplingshylsoma 13, 24. 25, 26 och 37 ar fdrekjutbara 
sasom pilama visar i figur 2, varvid de i analutning 
till pilama visade vaxelstegen erhailes. 
Porskjutningen Astadkommes med i figur 2 schema tiskt 
antydda servodon 40, 41, 42, 43 och 44, som kan vara 
35 pneumatisk manovrerade kolv- cylinder anordningar av den 



0 4 



» » • 
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typr som utnyttjas i en vixellAda av ovan beskrivet 
slag, vilken marknadsf ors under beteckningen 



5 Servodonen 40, 41, 42, 43 och 44 styrs av 

transmisaionsstyrenhet 45 (se fig^r 1), Innefattande en 
mikirodator, i beroende av i styrenheten inmatade 
signaler representerande olika motor- och £ordonsdata^ 
som itminstone innef attar motorvarvtal , fordons- 

10 hastighet, gaspedallage och. i f 6rekoiiimande fall^ 
motorbroms till-fr&n, n&r en till styrenheten 45 
kopplad elektronisk vSxelvaijare 46 stAr i sitt 
automatvaxell&ge . Nftr vAljaren stir i lAge f6r manuell 
vaxling sker vixlingen p& £6rarens kaxmnando via 

15 vtxelval j ar en 46. Styrenheten 45 styr Sven 

brdnsleinsprutningen, dve motorvarvtalet, i beroende av 
gaspedalliget samt luf ttillfdrseln till en pnetimatisk 
kolv-cylinderanordnlng 47, medelat vilken 
lamellkopplingen 3 frikopplas eller inkopplas. 

20 

Direktvaxeln i vaxellAdan S enligt visad utfdringsform 
ar Inkopplad nAr v&xel 4HS ar Inkopplad samt nftr 
rangevAxellAdan 32 har hdgrangelAget HR inkoppiat. 
V&xel 4HS 4r inkopplad nSr kopplingshylsan for 

2S splitv&xeln 13 befinner sig i sitt hdgvAxelsteg HS samt 
att kopplingshylsan 24 14ser kugghjul IS till axeln 10, 
dvs kopplingshylsan 24 &r f6rd St vftnster i figur 2. D4 
rangev&xell&dan 32 ar i h6grangelaget HR s& ar 
v&xell&dans huvudaxel 10 direkt ihopkopplad med 

30 v&xelladans utgiende axel 34- Vridmomentet frin motom 
1 gir sAledes rakt igenom hela vixeliAdan genom att 
axlarna 51 och 10 ar direkt ihopkopplade samt att 
axlama 10 och 34 Ar ihopkopplade- 



.... : j / 
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I figur 3 visas principiellt. erforderligt vridmoiuent 
som belx6vs pi vixelladans utgiende axel 34 f6r att 
klara ett antaget fdreliggande f Ardmotstind. Ddtta 
illustreras genom den horisontella linjen (Erforderligt 
5 vridmoment (Nln) ) , som ligger enligt exemplet i figur 3 
pa cirka 2100 Mm. RotationshastigHeten i figur 3 vlsar 
vaxell&dans utgiende axels 34 rotationsbastighet . 
Hotoms nonoalt till&tna maxlmala vridmoment vid 
direktvixeln inkopplad illustreras genom kurvan 
10 (Direktvaxel) visad med heldragen linje, som vid SOO 
rpm maximal t visar 1000 Nm. I figur 3 ser vi att 
motoms 1 normalt maximalt tlllAtna vridmttnent inte 
r&cker upp till den erforderliga nivAn. Detta innebir 
att fordonet kommer att retardera. Enligt teknikens 
15 stindpunkt kommer sAledes styrenhet 45 tillse att 

vaxellidan v&xlar ner till nirmast underliggande v&xel, 
dvs en indirekt vixel. GenOTi nedvaxlingen kcMnmer rootom 
1 att kunna prestera en momentkurva pi vSxellidans 
utgiende axel 34 enligt kurva med streckad linje (Icke 
20 direktvixel) , som vid 400 rpm maximalt visar 1250 Nto- 
vi ser hir att nedvaxlingen ger ett tillrackligt 
vridmoment f 6r att klara den erforderliga nivin om 
rotationshaatiglieten pi vaxelladans utgiende axel 34 
hiller sig mellan cirka 700 och drygt 1400 rpm. Genom 
25 att enligt uppfinningen til lit a att motom kan prestera 
ett f6rh6jt vridmoment, i det hir fallet f6rhOjt mellan 
1000 och drygt 1600 rpm (se streckad kurva som utgir 
frin ''Direktvixel' -kurvan) , si kan man aven di 
direktvixeln ir inkopplad ni upp till erforderliga 
30 nivin i visat exetcipel mellan varvtalen 1000 och drygt 
1400 rpm. Detta innebar att vridmomentet ir 
tillrickligt f6r att fordonet inte ska retardera och 
siledes kan fordonet fortsitta att k6ras pi 
direktvixeln med fdrdelen att brinsle sparas genom 
35 ligre f riktionaf dr luster . 



... .,51 
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Pigur 4 vlsar principiellt ett diagram 6ver hur 
totalverkningsgraden fdr en motor 1 varierar beroende 
av motorns vriditioment och rotationsvarvtal . Exen5>elvie 
5 kan man se att verkningsgraden i motom enllgt visat 
axempel Slt drygt 42,5 % vid 1400 rpm och 1400 Mn. Med 

* 

ett drivaggregats totalverkningsgrad avaes 
verkningsgrad fdr kombiMtionen motor 1 och v&xell&da 9 
under ett givet kdrfall, dve given hastighet och given 

10 drivkraft. Vid korning av fordonet med en indirekt 

vaxel inkopplad sA ger en indirekt vaxel ca 2% l&gre 
verkningsgrad An vid kOmlng p& en direktvixel. Dessa 
2% haror f r4n fdr luster pga tidigare beekrivna tvA 
"kuggingrepp" i vaxell&dan. Motsvarande information som 

15 den i diagrammet enligt figur 4 samt den tvAprocentiga 
^kuggingrepps*' -forlueten lagras i en minnesenhet i 
transmissionsstyrenheten 45, G^om att man enligt en 
utfdringsforcn utav uppfinningen l&ter 
transmissionsstyrenheten 45 kontinuerltgt under fard 

20 jSmfdra drivaggregatets totalverkningsgrad vid 

inkopplad direktvAxel och fdrhdjt maxlmalt motormosnent 
med om en indirekt vdxel skulle vara Inkopplad, sA styr 
transmissionsstyrenheten 45 vilken vdxel som n&rzaaste 
tiden fram&t ska vara inkopplad. jamfdrelsen kan goras 

25 med en narmast till direktvAxeln under llggande indirekt 
vAxel eller med flera indirekta vixlar samtidigt. Om 
det visar sig att totalverkningsgraden f6r en indirekt 
vaxel 4r bAttre ftn vid inkppplad direktvixel dA konmier 
transmissionsstyrenheten 45 att beordra nedvAxling till 

30 den indirekta vAxeln. Om verkningsgraden Ar bAttre dA 
direktvAxeln med ffirhdjt maxlmalt motormoment Ar 
^ ■ inkopplad dA fortsAtter direktvAxeln att vara 

inkopplad. 
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Alternativt kan istallet f6r 
verknlngsgrad endast v&xell&dazis 9 verkningsgrad 
anv&ndae. Detta ger en fdrenklad ber&kning, men ocksA 
ett nigot store beslutsunderlag f6r val av vAxel. 

5 

F&rh6jnlngen av maximala motonnomentet vid k6mlng p& 
direktvaxeln kan antlngen gdras oberoende av eller 
ocksd beroende av ef fektbegr&nsningar » sxenipelvls kan 
en utfdrlngsform utgA frin att motorns specif icerade 
10 maxeffekt blir of6r4ndrad. 

Ist&llet f6r en fdrhdjnlng av maximala vridmomentet ek 
kan transmissionsstyrenheten 45 vara programmerad att 
sanka maximala vridmomentet &om motom 1 kan prestera 
15 p& alia indirekta vAxlar, medan pA direktvftxeln s& 
beh&ller man or dinar ie maximal t vrldmoment. 



'J "f 



Funktionema i styrenbeterna 4S och 48 kan utfdras av 
en enda styrenbet eller fler &n tvd styrenbeter. 

Oppf inningen ar givetvia till&i5)bar p& en v4xell4da 
utan splitv^xel och/eller utan rangev&xel. Uppfixmingen 
&r vidare tillainpbar b&de p& automatiserade stegv&xlade 
vaxell&dor samt manuella stegvaxlade v^ellAdor. 





All 
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1. Drivaggregat (1, 3, 9) f6r motorfordon, 

innd£attande en fdrbr&nningsmotor (1) och en via 
5 en lamellkoppling (3) med motoms vevaxel (2) 

Cdrbunden Ingiiende axel (7) till en stegvAxlad 
vSbcellAda (9) ^ som har atminstone en direktv&xel 
och som har minst en 1 ett hus lagrad mellanaxel 
(11), vilken uppvisar minst ett kugghjul (16^ 17) 

10 i ingrepp med ett kugghjul {12, 15) p4 den 

Ing&ende axeln, en i huset lagrad huvudaxel (10) 
med kugghjul (15, 21, 22, 23), som ingriper med 
kugghjul (17^ 18, 19, 20) pi mellanaxeln, varvid 
fttminstone det ena kugghjul et i varje par med 

15 varandra Ingripande kugghjul p& mellanaxeln och 

huvudaxeln roterbart lagrad p& sin axel och 
lAebart med kopplingsorgan (13, 24, 25), eamt med 
kopplingsorganen samverkande mandverorgan (40, 
41, 42), som 4r styrda av en vSxelvAljare (46), 

20 styrorgfim (45, 48) med Atminstone 

motorstyrfiinktion och vllket etyrorgan 
regletrerar insignaler representerande vald v&xel 
samt olilca motor- och fordonsdata, som Atminstone 
innefattar motorvarvtal eller varvtal p4 ingAende 

25 axeln eller f ordonshastlghet , k&nnetecknat av att 

styrorganet (45, 48) &r anordnat att vid ineignal 
indikerande att en direktvAxel 4r inkopplad atyra 
och/eller reglera motom (1) sA att motorn kan 
leverera ett h6gre maximalt tillitet vridmoment 

30 jainf6rt med A& direktvAxeln inte Ar inkopplad i 

sy£te att spara br&nsle. 



2. Drivaggregat enligt kravet 1, kinnetecJcnad av att 
£6rhdjningen av det maximala vridmomentet endast 



1^1 
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&r tillAtet om vAxell&dans (3) verkningsgrad vid 
xnkopplad direktv;ixel ar b&ttre an vAxell&dans 
(9) verkningsgrad ti& n&gon av de andra v&xlarna 
ar inkopplade. 

5 

3. Drivaggregat enligt kravet 1, kannetecknad av att 
f Arhdjnlngen av det maximala vrldmoznentet endast 
ar tlll&tet om drivaggregatets (1. 3, 9) 
totalverkningsgrad vid inkopplad direktvAxel &r 

10 b&ttre An drivaggragatets totalverkningsgrad d& 

n&gcn av de andra v&xlarna ar inkopplade. 

4. Drivaggregat enligt n&got av fdregftende krav^ 
kannetecknad av att styrorganet (45 ^ 48) reglerar 

15 motom (1) eA att det f6rh6jda inaximala 

vridmoinentet Okar i ett steg ocb/eller steglost 1 
beroende av att fordone t inte fir accelerera. 

5. Drivaggregat enligt n&got av f6regAende krav, 

20 kannetecknad av att f6rh6jningen av det maxiinala 

vrldmomentet endast sker under fdruts&ttnlng att 
fordonet retarderar vid inkopplad direktv&xel och 
f5rh6jt vrldmoment . 



25 6, Drivaggregat enligt n&got av fdreg&ende krav, 

k&nnetecknad av att fiorbdjningen av det maximala 
vridmomentet endast sker under f druts&ttning att 
inte fordonet s medelhastighet dkar, j&mfdrt med 
om maximala vridmomentet inte &r forhojt. 

30 

7- Drivaggregat enligt n&got av foregaende krav, 
k&nnetecknad av att det hdgre maximala 
vridmomentet vid inkopplad direktv&xel maximalt 
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&r 10 t:lll 15 % hdgre &n det lAgre maxlmala 
vridmc»nentet vld Inkopplad Indlrekt v&xel. 

8, Drivaggregat enllgt n&got av f6reg&ende kravr 
5 k^nnetecknad av att styrorganet (45, 48) 

innef attar en motorstyrenhet (48) och an 
transmissionsstyrenhet (45) samt d&r 
transnlssionsstyrenheten ancrdnad att via 
insignaler fr4n namnda vaxelv&ljare (46) styra 
10 natnnda v^xell&da (9) och nSmnda laniellkoppling 

(3) . 



^ A -a. 



• 1 
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Sammandrag 

Drivaggregat f6r motorfordon, Innefattande en 
fdrbrftnnlngdmotor (1) och en via en lamellkoppling (3) 
5 med niotoms vevaxel (2) forbunden Ing&ende axel (7) 
till en stegvAxlad vaxell&da (9) . Kopplingaorgan 
sajnverkande med mandverorgan (40, 41, 42) &r styrda av 
en zned en v&xelv^ljare (46) fdrbundet styrorgan (45^ 
48) med atminstone motorstyrfunfction eller bide 

10 motorstyr* och transmlsslonsstyrfunktlon. Styrorganet 
reglstrerar Inalgnaler representerande vald v&xel samt 
olika motor- och fordonsdata^ som 4tmlnstone Innef attar 
motorvarvtal eller varvtal p& ing&ende axeln eller 
fordonshaatighet. Styrorganet (45, 48} &r anordnat att 

15 vid insignal indikerande att en direktv&xel &r 

inkopplad styra och/ eller reglera motom (1) 3& att 
motom kan leverera ett hdgre maximalt tillAtet 
vridraoment jam£drt med d^ direktv&xeln Inte &r 
inkopplad 1 syfte att: spara brtosle. 

20 

(figur 3) 
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